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Popis zarizeni malé bioplynové stanice

Ladislav Kosik

Zatizeni této malé, Ci spiS mini bioplynové stanice bude pracovat na principu mokré anaerobni
fermentace, v mezofilné-termofilnim teplotnim pasmu (kvuli zajisténi intenzivnéjsiho rozkladu
hlavné sussi biomasy se zvySenym podilem ligninu), s moznosti celkové provozni susiny do 12 %.

Co se tyce rozvrzeni dle stupnd, plijde o netradi¢ni semi 2-stupriovou fermentaci. Tento typ se tak
bude skladat z uzavieného a vyhtivaného prvniho fermentacniho stupné a rovnéz z uzavieného
a vyhtivaného skladovaciho stupné. Oba stupné budou probihat a pracovat soucasné v jedné
kombinované nadrzi, rozdélené svislou prickou, pricemz budou mit spolecny hermeticky
plynojem.

Fermentacni stupen, ¢i spis jeho objem je dimenzovdn na vysoky zadriny C¢as (cca odpovidajici
standardni celkové 2-stupriové fermentaci) a objem skladovaciho stupné s rozumnou rezervou
odpovidd kapacitné pro obdobi, kdy nebude moziné vyvazet a aplikovat stabilizovany digestat
na zemédélskou pldu pro ucely hnojeni.

Hlavni vyhodou semi 2-stupriové fermentace je:

- vyrazné zvysSeni skladovaci kapacity pro bioplyn (rovnéz dano i rozméry nadrze)

- udrzovani vlhkého plynového prostiedi ve skladovaci Casti (zabranuje vytvareni krusty
na hladiné stabilizovaného digestatu, zapficinéné obycejné odparovanim/vysousenim hladiny
substratu v kombinaci s pomaleji se rozkladajicim vstupnim materidlem v krmeni, jako napf.
silaz o vysoké susiné, sldma v hnoji, senaze atd., spojeno predevsim s kvalitou pfipravy
a jemnosti nasekdni vstupniho materialu)

- ve fermentacnim stupni se diky rozumné navrzené kapacité zabrani vytvareni krusty i pfi
delSim vypadku michani

- moZnost Uplné garance zachyceni veskeré i zbytkové produkce bioplynu (tvofi cca 2-10 %)
ze skladovaného digestatu, kterou témeér vSechny novodobé bioplynové stanice ztraceji
z divodu nedostatecného hydraulického zadrzného casu nebo nezastreseni skladovaci nadrze
(zejména bez zavislosti na slaby Urodni rok, kdy bude jiny druh a kvalita vstupni biomasy)

Jednotlivé ¢asti mini bioplynové stanice jsou:

- vstupni skruzova nadrz

- kombinovana fermentacné-skladovaci nadrz s integrovanym zasobnikem bioplynu

- kontejner s kogeneracni jednotkou

- infrastruktura zafizeni (trubni rozvody, zpevnéné plochy, pfijezdy, elektro pfipojka k DS)

Jak jiz bylo uvedeno, cely anaerobni proces probéhne v kruhové kombinované fermentacné-
skladovaci nadrzi (pramér 13 m, vyéka 4,5 m, objem 600 m?). Co se tyée pfisludenstvi, nadrz bude
vybavena sSnekovym davkovacim zatizenim, horizontdlnimi pomalu bézicimi michadly, centralnim
Cerpadlem, vyvévou pro odsifeni a hermetické zafixovani plynojemu, kontrolnimi pruzory,
nouzovou vypusti atd.
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Nejvétsi pozornost vénuji michaci technice, protoze ta je kliem k UspéSnému provozu malé
bioplynové stanice. | ze zkuSenosti mnoha provozovatelll je zfejmé, Ze se tuto ¢ast technologie
neoplati podcenovat. Predpokldddm, Ze mé michadlo by mélo dokazat umichat 25-30 %
problematickych material( ve vstupni davce, jako by mohl byt slamnaty hn(j, sussi senaz atd.
V otdzce umichani jsou bezproblémovymi vstupy samoziejmé kejda, kukuficna silaz, GPS,
cukrovarskeé Fizky, vypalky tuhé i tekuté, brambory, raj¢ata, cibule, zeli, fepa nebo jejich zbytky
ze zpracovatelskeé linky.

Kogeneracni jednotka je kapitola sama o sobé. Co se tyCe vykonu, v této etapé planuji se 40 kW.
Dle mych prepoctl je to v naSich podminkach zifejmé minimalni vykon, ktery je moZno
ekonomicky provozovat i se zapoctenim naklad(i na servis od dodavatele kogeneracni jednotky.
Hledal jsem prachozi variantu mezi obstardvaci cenou, provoznimi a servisnimi naklady,
spolehlivosti, zarukou a Zivotnosti, jakoZ i vynosy z prodeje elektriny. Navic tepelny prikon
(neplést s vykonem) takovéhoto zafizeni nepresahuje 0,3 MW, Cili nemusi splfiovat oficialni
emisni limity, které se neustale zprisiuji. Jako soucast kogeneracni jednotky samoziejmé planuiji
i nutnou upravu bioplynu, Cili jeho vysuSeni a filtr s aktivnim uhlim pro zachyceni zejména
sirovodiku. Navic zafizeni mam schvaleno k pfipojeni do sité NN, ¢imzZ elegantné mUzZu preskocit
investici do trafostanice.

Pro celoro¢ni provoz malé bioplynky mi postaci plocha pro pésténi biomasy o vymére do 20 ha.
To by mélo uzZivit nominalni elektricky vykon 40 kW na minimalné 8000 Mth/rok, Cili celkova
vyroba elektfiny pak bude minimalné 320 MWh/rok. Pokud se osvédci predpokladany provoz
této koncepce malé bioplynové stanice, do budoucna jiz planuji jeji rozsifeni o dalSich 40 kW, Cili
o dalsi kombinovanou nadrz a dalsi kogeneracni jednotku s naslednym prepojenim jak plynojemd,
rozvod(l bioplynu i substratu, coz dale navysi spolehlivost provozu stanice pti rlznych
i nepfedvidanych okolnostech. To pak budou dvé nadrZe, dva velké plynojemy, 4 varianty pro
precerpdvani hmoty (se oceni pfi problémech s biologii), paralelni provoz dvou kogeneracek...
a pak uz jenom sama pozitiva a socialni jistoty :0)
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